
– ���������	�� �
������
��� 
� ����-

� 
����� �� ���
�������, �����
���,
�
������

��� ����, ���������
���
�����, ����� � � �����
��� ������

– �����
��	 �� �������
� 
� ���
���
���
��� 
� ��������	

– �����	�� ������, ���� �������� ���-
�����	 ����

– ��������� ��  ������	 � �����	��
� 
�
���
�������

– ������� �� ��������
� ����� �����	-

�, ���� 
����	�� ������	������ ��-
������ � �����	���� ������

– �������� �����
��� � ����
���
– ������
� �������
��� ��� ���������

� ����������� � ���
����������.

�� �������� �	��
���
� � ��

„��
��“ 	�
��
��� ������ 

– �������� �������
� 
�����, 
��-����
�� ����������
��� �����
�, ������-
�������� � ����� �����
�
�� �� ���-
������ �� ��������
� 
� ������

– ���������� 
����
����� ��� ��
���
� ������� 
� ������

– ��������� �� ������	
– ������
��	�� ���
��� ���
��� 
�

��������	 � ������	�� ��������
� ���-
�� �����	
�

�� �������� �	��
���
� � ��

„��
��“ 	�
��
��� ������

����� �� ���	
���. ���� ������
� ����-
�� �����
� ������
���� �� �������
������� ��� ���������. ����
��� ����
�� ��
����
� � ��-����� ������ 
� ����-
��. 

��
��
�
. ��
������ �� �����
� ���-
�� ��
� 10-9 „������	��“ �����
��� ��-
����
��� ���� �����
� ��������, �
��-
������� ��
 ������
 ���� ����� �����-
�
����, �������
� 
� ���	�� ����
�,
���� �������� ��������� �����
� 
�-

�-��������� (�. 
��. „bottom-up“). ����
���� �� �������
� ���
��� 
� �����-
���	 � ��-
���� ������ 
� ������. 

!�������� �����
�	� "#$%&'$*+%�
�/�# – ������� ���� �����
� �������
�
��
���
�	 ������� ���� � ���� �� 
�-
���	��
� 
� ����
���. 2�� ������
� 
�
(������) �����
� ��������, 
�� ����3-
��
� 
� ������ � ������������. +����-
����� � ��-���� ��������, ��-�����
�����	
� � �������
� ���
��� 
� ���-
�����	, � ��-
���� ������ 
� ������.

����-�����	�
���
 �� �����
�
 �

�	������ � �
�
� �� �������� 
����
�� ��������� � �
����� �� 100 �
��-
����
 (nm), ����� � ���
��� ��� ������
���	����
��	��� �����. ���� �
��-
����� � �
��� �
 ���
 ��	�
���
 �
��
�� �����
 (10 -9) .�
��-�
����
	���,
����� �� ���������
� �� ������� ���
(�	� �
�
 �
������� ����� „bottom up“
– „����	�-�

���“) ���� �������
�� �

����
�� ��	���	�, �
 �� 
�	��� ��
��-
��� ���. 

�� ������ ��
����
� � ��
�����
�
�����
� �����.

������� �� ��	�
�� ���
� 
���� 10

-9 ������� �� ��������� ��
��� 

/������ 51-0215-04, 
��
� 200 ��

���������	� 
������� 	
 ������-
	����
 	
 ����
����, ��	��
�
�� ��
	
 	
	����	�������
 �
 	
�
���
	�
	
 ����	��� � ��	���
	���

/������ 52-0100-04
��
� 200 ��
/������ 52-0102-10
��
� 1000 ��

��-	���� �
���� 	

������, 
�-�����

	
���	���

������� �� �����	���� 
�� �
�����	�/�����������

���	���

/������ 52-0110-
04 ��
� 200 ��

���	� 
��	��	����
	
�


������
�
 ���
��





